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Einrichtung zur Verbindiuig eines Warenautomaten mit einer 
Oberwachungsstelle 



Mehrere Warenautomaten (1). insbcsondere Fahrkarten- 
automaten, sind mit einer Srtlich entfernten. zentralen 
Oberwachungsstelle (2) uber schrnalbandige Datenleitungen 
(3X vorzugsweiie Telefonleitungen, verbunden. Eine Abtast- 
einrichtung (4) liefert Informationen Uber Betriebsparame- 
ter. z. R Qber den jeweiligen MOnzen- und Warcn vorrat Diese 
Informationen werden in einem Kodierer (5) und einem Urn- 
setzer (6) umgewandelt und auf die Leitungen (3) gegeben. 
Steuerungsdaten werden von der Oberwachungsstelle (2) zu 
den einzclnen Warenautomaten (1) ubertragea Jeder Waren- 
automat (t) hat einen Speicher fOr die Preise der Waren, des- 
sen Speicherinhalt von der Oberwachungsstelle (2) aus geSn- 
dert werden kana Jeder Warcnautomat (1) weist einen Hub- 
schalter auf, der bei StSrungen auf dem Obertragungsweg 
oder aufgrund eines entsprechenden Befehls von der Oberwa- 
chungsstelle (2) auf «Lokalbetrieb» umschaltet wodurch der 
Warenautomat (1) unabh&ngig von der Oberwachungsstelle 
(2) wie ein herkfimmlicher Warenautomat mit nur begrenzter 
Datenerfassung arbeitet. 
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PATENTANSPROCHE 

1 . Einrichtung, bei der mindestens ein Warenautomat mit 
einer ortlich entferntcn Oberwachungsstelle verbunden ist, 
gekennzeichnet durch Abtasteinrichtungcn (9) zur Erfassung 
der Betriebsparameter des Warenautomaten ( 1 ), durch Kodie- 
rcr (10, 1 1 ) zur Umwandlung der Betriebsparameter in digitale 
Seriendaten und durch Umsetzer(21, 22) zur Urasetzung der 
digit alen Seriendaten in Uber schmalbandige Datenleitungen 
(3) Qbertragbare und von der Oberwachungsstelle (2) aufnehm- 
baren und verarbeitbaren DatensignaJen. 

2. Einrichtung nach Anspruch I, dadurch gekennzeichnet, 
dass durch die Einrichtung mehrere Automaten (1 ) mit der 
Ob rwachungsstelle (2) verbindbar sind. 

3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Warenautomat (1) Fahrkarten ausgibt. 

4. Einrichtung nach Anspruch 1,2 oder 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die schmalbandige Datenleitung (3) eine Telefon- 
leitung ist 

5. Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass Steuerungsdaten von der Ober- 
wachungsstelle (2) zuruck zum Warenautomaten (1 ) ubert ra- 
gen werden konnen. 

6. Einrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Warenautomat (1 ) einen Speicher (26) fur die Preise 
der Waxen aufweist, dessen Speicherinhalt von der Oberwa- 
chungsstelle (2) aus geSndert werden kann. 

7. Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Warenautomat (I) einen 
Umschalter aufweist, der bei Storungen auf dem Obertragungs- 
weg oder aufgrund eines entsprechenden Befehls von der 
Oberwachungsstelle auf «Lokalbetrieb» umschaltet, wodurch 
der Warenautomat unabhangig von der Oberwachungsstelle 
(2) wie ein herk6mmlicher Warenautomat mit nur begrenzter 
Datenerfassung arbeitet. 
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8. Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, J * Wagenklasse und Preis. 



Aufgabe der Erfindung ist, eine Einrichtung, bei der minde- 
stens ein Warenautomat mit einer drtlich entfernten Oberwa- 
chungsstelle verbunden ist,zu schaffen, bei der die oben 
geschilderten Nachteile weitgehend vermieden werden. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemass gelost durch Abtast- 
einrichtungen zur Erfassung der Betriebsparameter des 
Warenautomaten, durch Kodiererzur Umwandlung der 
Betriebsparameter in digitaJe Seriendaten und durch Umsetzer 
zur Umsetzung der digitalen Seriendaten in uber schmalban- 
dige Datenleitungen Qbertragbare und von der Oberwachungs- 
stelle aufnehmbare und verarbeitbare Datensignale. 

Dadurch ist es nicht mehr notig, den Automaten laufend 
aufzusuchen, sondern dies ist nur noch im Faile einer Stoning 
oder einer in Aussicht stehenden Storung n6tig, im letzten Fall 
z. B., um den Automaten wieder mit Ware zu fullen oder das 
eingenommene Geld zu entleeren. 

Gemass einervorteilhaften Weiterbildung der Erfindung 
sind durch die Einrichtung mehrere Automaten mit der Ober- 
wachungsstelle verbindbar. Die Oberwachungsstelle wird 
20 damit zu einer Zentralstelle fur ein ganzes Netz von Automa- 
ten und die Oberwachung wird besonders rationell. 

Die erfindungsgemasse Einrichtung kann fur Fahrkarten- 
automaten verwendet werden. 

Zur Obertragung der Daten an die Zentralstelle, wie auch 
25 zur RtlckObertragung von Steuerungssignalen kann eine Tele- 
fonleitung verwendet werden. 

Da die Daten nacheinander ubertragen werden, besteht 
grundsatzlich keine Grenze hinsichtlich der Anzahl der inner- 
halb des Automaten zu iiberwachenden Messstellen. Es konnen 
30 sogar Funktionsabl&ufe uberwacht werden. Bei der Obertra- 
gung von statistischen Verkaufsdaten ist es moglich, beliebig 
viele Einzelheiten zu sammeln und statistisch auszuwerten, bei 
Fahrkarten z. B. Datum, Ausgangsbahnhof, Kartenari(einfache 
Karte, Hin- und Ruckfahrkarte, Kinderkarte usw.), Zielbahnhof, 



dadurch gekennzeichnet, dass eine Trennstufe (18 bis 20) vor- 
gesehen ist, durch die der Warenautomat (1) von der Datenlei- 
tung (3) galvanisch getrennt ist 

9. Einrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Trennstufe aus einer Leuchtdiode(16) mitoptisch 
naehgeschaltetemlichtempfindlichem Halbleiter (17) besteht 
(Fig. 4). 



Die Erfindung betrifft eine Einrichtung, bei der mindestens 
ein Warenautomat mit einer drtlich entfernten Oberwachungs- 
stelle verbunden ist 

Bei den bisher hergestellten Einrichtungen war es flblich, 
zur Oberwachung eines Warenautomaten diesen uber z. B. spe- 
ziell fOr diesen Zweck verlegte Vierdrahtleitungen mit einer 
Oberwachungsstelle zu verbinden, um von dort aus bestimmte 
grundlegende Automatcnfunktionen zu uberwachen, z. B. Netz-55 
ausf all und Ausgehen des Warenvorrats. Meldungen Ober 
Zustaiide im Automaten, die erst spater zu Fehlfunktionen fuh- 
ren konnen, werden nicht ubertragen. 

Statisttsche Daten uber den Warenverkauf werden inner- 
halb des Automaten gespeichert und von Zeit zu Zeit manuell 
an Ort und Stelle aus dem Automaten abgeholt Abgesehen von 
dem dadurch bedingten hohen Personalaufwand erfordert die- 
ses Verfahren viel Speicherplatz, der zwangslaufig durch den 
im Automaten zur Verfugung stehenden Raum und durch die 
hohen Kosten bcgrenzt ist Dadurch werden entweder die 
ICosten weiter erhoht oder es sind Abstriche an der Zuverlas- 
sigkeit zu machen, was zu erhohtem Aufwand an Reparaturen 
fuhrenkann. 



Besonders gunstig ist auch, dass gemass einer weiteren Aus- 
fuhrungsform der Erfindung der Warenautomat einen Speicher 
fiir die Preise der Waren aufweist dessen Speicherinhalt von 
der Oberwachungsstelle aus geandert werden kann. Dadurch 
40 entfalltdieNotwendigkeit,bei einer Preis- oder Tarifanderung 
in dem Automaten bestimmte Bauteile zu andern oder auszu- 
tauschen. 

Damit bei Storungen im Datenubertragungskajial der Auto- 
mat nicht ausfallt weist gemass einer anderen Weiterbildung 
45 der Erfindung der Warenautomat einen Umschalter auf, der bei 
Storungen auf der Obertragungsleitung oder aufgrund eines 
entsprechenden Befehls von der Oberwachungsstelle aus auf 
«Lokalbetrieb» umschaltet, wodurch der Warenautomat unab- 
hangig von der Oberwachungsstelle wie cin herkommlicher 
50 Warenautomat mit nur begrenzter Datenerfassung arbeitet. 
Damit von der Datenleitung auf den Warenautomaten und 
umgekehrt keine Storspannungen ubertragen werden, ist es 
vorteilhaft, wenn gemass einer weiteren Ausbildung der Erfin- 
dung eine Trennstufe vorgesehen ist durch die der Warenauto- 
mat von der Datenleitung galvanisch getrennt wird. Dabei ist 
es besonders wirksam, die Trennstufe aus einer Leuchtdiode 
mitoptisch nachgeschahetem lichtempfindlichen Halbleiter 
auszubilden. 

Weitere Vorteile und Anwendungsmoglichkeiten der Erf in- 
60 dung ergeben sich aus der beiliegenden Darstellung eines Aus- 
fuhrungsbeispiels sowie aus der folgenden Beschreibung. Es 
zeigt: 

Fig. 1 Ein Blockdiagramm eines aus mehreren Fahrkarten- 
automaten (FA) und einer Oberwachungsstelle (0) bestehen- 
65 den Netzes, bei dem FA und 0 mittels der erf indungsgemassen 
Einrichtung uber Datenleitungen miteinander verbunden sind; 

Fig. 2 ein Blockdiagramm einer Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung; 
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Fig. 3 ein Blockdiagramm einer anderen Ausfuhrungsform 
der Erfindung, bei derdie gespeicherten Warenpreise von der 
Oberwachungsstcile aus geandert werden kdnnen; 

Fig. 4 ein Diagramm einer TrennschaJtunjg zur Potential- 
trennung zwischen Fa hrlcarten automat und Uberwachungs- 
stelle. 

Das in Fig. 1 gezeigte Blockdiagramm stellt ein aus mehre- 
ren Fahrkartenautomaten 1 und einer Oberwachungsstelle 2 
bestehendes Netz dar, bei dem die Fahrkartenautomaten 1 
iiber schmaibandige Datenleitungen, z. RuberTelefonleitun- 
gen 3 mit der Oberwachungsstelle 2 verbunden sind 

Zur Erfassung der verschiedenen Betriebsparameter des 
Warenautomaten dient eine Abtasteinrichtung 4, die z. B. Mess- 
einrichtungen fQr elektrische StrGme und Spannungen aufwei- 
sen kann, ausserdem Abftihleinrichtungen fur physikalische und u 
mechanische Grossen, wie z. B. Temperatur, Munzen- und 
Warenvorrat, aber auch ein Signal z. B. darOber, ob der Waren- 
automat korrekt verschlossen ist Die in meist anaJoger Form 
anfalienden Betriebsparameter, die zudem meist gteichzeitig 
geliefert werden, werden durch einen Kodierer 5 digitalisiert 
und in Seriendaten umgewandelt Zur Ubertragung uber Tele- 
fonleitungen ist es dann zweckmassig, diese Seriendaten noch 
in eine Form zu bringen,die uber Telefonieitungen Qbertragbar 
ist und von der Oberwachungsstation aufnehmbar und bear- 
beitbar ist Diese Formumsetzung erfolgt in einem dem Kodie- 
rer nachgeschaJteten Umsetzer 6. 

Der Fahrkartenautomat 1 kann von der Datenleitung 3 
durch eineTrennstufe 7 getrennt werden, wenn es zu Potential- 
sprQngen und Spannungsspitzen in der Datenleitung kommen 
kann, die fur den Fahrkartenautomaten schadlich sind. 

In Fig. 2 ist ein Blockdiagramm einer Ausfuhrungsform der 
erfindungsgemSssen Einrichtung zur Verbindung eines Waren- 
automaten mit einer Uberwachungsstelledargestellt Der 
wesentlichste Teil dieser Verbindungseinrichtung besteht aus 
einer Anpasseinheit 8, die die Betriebsparameterdaten des 
Automaten in einer bestimmten Reihenfolge zu bestimmten 
Zeitpunkten zur Weiterleitung zur Verfugung stellt. Die 
Betriebsparameter umfassen sowohl Verkaufsdaten, wie auch 
Daten Uber die Funktion des Automaten. Zur FunkuonsOber- 
wachung werden verschiedene Punkte innerhalb des Automa- 
ten mit der Anpasseinheit 8 verbunden. Das kann entweder 
direkt geschehen, wenn die Potentiale der Abtastpunkte bereits 



Daten Seriendaten zu machea Dies geschieht in einem mit 
«MuItip!exer» bezeichneten Block 11. 

Die Anpasseinheit 8 kann 4 verschiedene Betriebszustande 
annehmeru 

5 1. Betriebszustand «Datenwort gespeichert» (DS): Dieser 
Betriebszustand bedeutet.dass der Fahrkartenautomat eine 
oder auch zwei Karten verkauft hat Das Datenwort, das die 
Verkaufsdaten der Karte enthalt, ist von der Oberwachungs- 
stelle noch nicht abgerufen worden und befindet sich im Zwi- 
■o schenspeicher 12. Der Zwischenspeicher kann aus zwei 
Speicherelementen bestehen, wobei bei zwei verkauften K.ar- 
ten jeweils ein Speicherelement die Daten einer Karte enthalt 
Die Anpasseinheit 8 gibt dabei ein Signal (DS2) ab, das anzeigt, 
dass ein Datenwort (DW1. . .4) vorhanden ist 

Z Betriebszustand «Verkaufen>>(VM): In diesem Betriebs- 
zustand sind keine Datenworte einer vorher verkauften Karte 
gespeichert Jedoch befindet sich der Automat auch nicht im 
Ruhezustand, weiJ z. B. gerade ein neuer Kunde den Automaten 
betatigt z. B. eine Zieltaste gedrQckt hat Die Anpasseinheit 
20 gibt ein Signal (VM) ab, das diesen Betriebszustand anzeigt 

3. Betriebsart «Zustandswort vorhanden» (IS): Wenn einer 
der zu uberwachenden Punkte einen Zustand aufweist der 
nicht im Bereich der Norm liegt, fQhrt das dazu, dass der Ist- 
Wert des Zustandswortes mit dem Soil- Wert nicht Qberein- 
25 stimmt was dazu fuhrt dass der Automat in diesen Betriebszu- 
stand ubergeht In diesem Betriebszustand signaJisiert (ZSl)die 
Anpasseinheit 8, dass ein Zustandswort (ZW1. . ,6) vorhanden 
ist und ubermittelt nach Aufforderung (ZS2) dieses Zustands- 
wort an die Oberwachungsstelle. 
30 4. Schliesslich kann der Automat auch einen Betriebszu- 
stand annehmen, bei dern keine der oben genannten Daten zur 
Verfugung stehen. In diesem Falle stellt die Anpasseinheit 8 
eine Nachricht zusammen, die besagt dass sich der Automat im 
Ruhezustand befindet. Diese Nachricht wird auf Anforderung 
35 an die Oberwachungsstelle weitergeleitet. 

Diese vier Betriebszustande besitzen unterschiedJiche Prio- 
ritaten. Der unter Punkt 4 genannte Betriebszustand ist nur 
dann moglich, wenn die ubrigen drei nicht vorhanden sind, der 
Betriebszustand «Zustandswort vorhanden» tritt nur dann auf, 
*o wenn die beiden Betriebszustande «Verkaufen» und «Daten- 
wort gespeichert» nicht vorhanden sind, der Betriebszustand 
«Verkaufen» ist nur moglich, wenn der Betriebszustand 



digitalisiert sind, oder Ober Analogdigitalwandler, die Analog- «Datenwort gespeichert» nicht gegeben ist 
signale zunSchst in Digitalsignale umwandela Die Digitalsig- Wenn z. B. sich der Automat im Ruhezustand befindet 

nale der auf diese Weise Gberwachten Abtastpunkte werden zu 45 (Zustand 4) und ein Kunde drOckt beispielsweise eine Taste am 
einem «Ist-Zustandswort» zusammengesteilt und mit einem Automaten, die den Zielbahnhof angibt geht der Automat vom 
«Soll-Zustandswort» verglichen. Stimmt der Ist- Wert mit dem Zustand 4 in den Zustand 2 «Verkaufen» uber. Wirft der Kunde 
Soil* Wert Qberein, bedeutet das, dass aJle Funkuonen des Auto- nun noch das Geld ftir die Fahrkarte ein, so gibt der Automat 
maten normal verlaufen. Ist dies nicht der Fall wird ein entspre- die entsprechende Fahrkarte aus und geht anschliessend in den 
chendes Fehlersignal von der Anpasseinheit 8 an die Oberwa- 50 Zustand 1 uber, in dem ein Datenwort gespeichert wird, das 



chungsstelle weitergeleitet. Gleichzeitig wird die Anpassein- 
heit in Bereitstellung gebracht, urn auf Anforderung jeden ein- 
zelnen Uberwachungspunkt an die Oberwachungsstelle zu 
Obertragen. 

Neben dieser Funktionsuberwachung ermoglicht die 
Anpasseinheit 8 auch eine Datenerfassung der Verkaufsvor- 
gflnge.Z. B. werden bei einem Fahrkartenautomaten alle inter- 
essierenden Daten der verkauften Karte in der Anpasseinheit 8 
in einem Zwischenspeicher gespeichert und auf Abruf an die 
Oberwachungsstelle weitergeleitet 

Wie aus Fig. 2 zu erkennen ist umfasst die Anpasseinheit 8 
somit Abtastpunkte 9 fur die Betriebsparameter des Automa- 
ten, die sowohl die Funktionsparameter als auch die Verkaufs- 
daten erfassen. Diese Betriebsparameter werden, soweit erfor- 
derlich, in einem Analog-Digitalwandler 10 in Digitaldaten 
umgesetzt Zur Speicherung von Zustandswort und Datenwort 
in einem Zwischenspeicher 1 2 ist es zweckmSssig, diese Digital- 
daten zu multiplexieren, d h„ aus den parallel vorliegenden 



z. B.den Bestimmungsbahnhof, der 12 Bits in DC D-Kode umfas- 
sen mag, ausserdem die Warenklasse und die Kartengatrung (8 
Bits), den Preis ( 1 6 Bits) und das Wechselgeld (16 Bits). Das auf 
diese Weise gespeicherte Datenwort umfasst somit beispiels- 
55 weise 52 Bits. Das Vorhandensein dieses Datenwortes wird an 
die Oberwachungsstelle gemeldet und von dieser sofort oder 
nach einer bestimmten Zeit abgerufen, letzteres, wenn z. B. die 
Zentraistelle in bestimmten Zeittakten nacheinander immer 
wieder eine Reihe von Automaten abzufragen hat 
60 Die von der Anpasseinheit 8 gelieferten und aufgenomme- 
nen Daten laufen uber eine Potentialtrennstufe 13, durch die 
sowohl statische als auch dynamische Stdrungen weitgehend 
beseitigt werden. Die Potentialtrennung geschieht dadurch, 
dass die verschiedenen Daten der Anpasseinheit 8 auf jeweilige 
w Datenleitungen 14 verteilt werden. Jede Datenleitung 14 fuhrt 
zu einer Leuchtdiode 1 6 (siehe Fig. 4), die in dem einen logi- 
schen Zustand ein Lichtsignal 18 abgibt, wflhrend sie in dem 
anderen logischen Zustand dunkel bleibt Das Lichtsignal 18 
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trifftauf einenlichtempfindlichen HalbJeiter U.derdaraufhin 
seihen logischen Zustand andert und diesen uber cine Lcitung 
15 weitergibt Durch dieses voriibergehende Umsetzen der 
elektrischen Signale in optische SignaJe wird eine wirksame 
PotentiaJtrennung ermdglicht In Fig. 2 ist der optische Teil des 
Obertragungsweges mit der Bezugszahi 18 gekennzeichnet. Je 
nach Richmng der SignaJe (siehe Pfeile) befindet sich im Block 
19 Oder ira Block 20 die Diode bzw. der lichtempfindliche Halb- 
leiter. 

Tabellelgibt eine Obersicht welche Signale in welcher 
Richtung die Potentialtrennstufe 13 durchfliessen. 

Tabellel 

SignaJe in der Potentialtrennstufe 13 
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Benennung 


A n7^ihl Hrr 




Name der 




Leitungen 


rirhtuni? 


1 pitiiniT 
LCI lUllg 






Block 19-20 


Datenwort 


4 




DW1...4 


Datenadresse 


4 




DAI... 4 


Abfrage Datenwort 


1 




DS1 


Daten gespeichert 


1 




DS2 


Datenspeicher 


1 




DS3 


Idschen 






Zustandswort 


6 




ZWI...6 


Zustandswort 


4 




ZA1...4 


Adresse 








Zustandswort 






ZS1 


vorhanden 






Abfrage 






ZS2 


Zustandswort 






Zustandswort 






ZS3 


ubertragungsbereit 






Lokalbetrieb 






LB 


LokaJbetrieb 






LZ 


Zuriickmeldung 






Verkaufsmode 






VM 


ausser Betrieb setzen 






AB 


Ausserbetrieb-Meldung 






AZ 




29 







Beispielsweise fliesst die Information des Datenwortes Qber 
4 Leitungen vom Block t9zura Block 20. Die auf diese Weise 
parallel anfallenden Daten miissen in einem Kodierer21 wie- 
der in Seriendaten umgewandelt werden, die dann in einem 
Block 22 zu TonfrequenzsignaJen moduliert werden, die uber 



45 



die Telefonleitungen 3 an die Uberwachungsstelle weitergelei- 
tet werden konnen. Der als «Modem» bezeichnete Block 22 
demoduliert auch ankommendeTonfrequenzsignale und wan- 
delt sie in digitate Form urn, urn sie dann Uber den jetzt als 
Dekodierer wirkenden Block 21 an die Potentialtrennstufe 13 
weiterzugeben. Wenn z. B.die Uberwachungsstelle ein Daten- 
wort abfragen will, schickt sie ein entsprechendes Signal (DSI) 
uber die Telefonleitungen 3 an den Demodulator 22 und den 
Dokodierer 21 an die Potentialtrennstufe 13, von wo das Signal 
vom Block 20 Uber dem Lichtweg DSI zum Block 1 9 und damit 
an die Anpasseinheit 8 geleitet wird Ober die Adressenlei tun- 
gen DAI bis DA4 wird nun mittels eines Steuerkreises 23 das 
Datenwort aus dem Zwischenspeicher 12 ausgelesen, und zwar 
gemfiss dem BCD-Kode dekaden weise. Nachdem dieses Daten- 
s wort an der Uberwachungsstelle 2 eingegangen ist, loscht ein 
von diesen ausgegebenes Signal DS3 den Obertragenen Daten- 
block im Zwischenspeicher 1 2. Wie schon erwahnt, besitu die 
Anpasseinheit 8 einen Zwischenspeicher, der aus zwei Speicher- 
elementen besteht. Dadurch wird gewflhrleistet, dass nach 
> Verkauf einer Karte noch eine weitere Karte verkauft werden 
kana ohne dass Daten verloren gehen. Wenn beide Speicher- 
elemente voll sind und der Automat sich im Betriebszu stand 
«Datenwort gespeichert» (DS) befindet. verkauft der Automat 
solange keine Karten mehr, bis entweder ein Speicherelement 
» frei wird oder der Automat auf «Lokaibetrieb» umgeschaltet 
ist Dieses Umschalten auf «Lokalbetrieb» wird durch ein 
Signal LB bewirkt, das von der Oberwachungsstelle 2 geliefert 
wird. Der Zustand «Lokalbetrieb» wird durch ein Signal LZ an 
die UberwachungssleNezuruckgemeldet. Im «Lokalbetrieb» 
wird das Sperren des Kartenverkaufs. wenn beide Speicherele- 
mente des Zwischenspeichers 1 2 voll sind, beseitigt. 

Auch der Betriebszustand «Verkaufsmode» ( VM) wird der 
Uberwachungsstelle uber ein entsprechend bezeichnetes 
Signal gemeldet Diese Betriebsart erscheint dann, wenn keine 
Daten wOrter gespeichert sind und der Automat sich nicht im 
Ruhezustand befindet «Nicht im Ruhezustand» bedeutet. wie 
schon gesagt, dass ein Kunde wenigstens einen Bestimmungs- 
bahnhof ausgewahlt hat 

Auch der Betrieb «Zustandswort vorhanden» (ZW) fuhrt zu 
entsprechenden Signalen an die Oberwachungsstelle 2. Bei 
einem ausgefuhrten Beispiel wurden dabei die in Tabelle II 
angegebenen Oberwachungspunkte innerhalb des Automaten 
zu der Anpasseinheit 8 gefuhrt wobei die Information von die- 
sen Oberwachungspunkten 60 Bits umfasst. Diese 60 Bits kon- 
nen unter folgenden Bedingungen iibertragen werden: 

1. Der Automat befindet sich im Ruhezustand und die Ober- 
wachungspunkte ergeben nicht das festgelegte Zustandswort; 

2. der Automat ist «Ausser Betrieb». 



Tabelle II 



Oberwachungspunkte 



Bits 



Automat 
«Ausser Betriebw 



1.) Hinweis «In Betrieb» 


1 X 


2.)Eingabespeicher 


1 X 


3.) Preisspeicher Ausgang 


1 X 


4.) Preisspeicher Verstarker 


1 X 


5.) MOnzschlitz geschlossen 




6. a) MOnzprtlfer MQnzen 


1 X 


6. b) Munzprufer Banknoten 


1 BanknotenpriJfer 


6. c) MOnzprtlfer Banknoten 


«Ausser Betrieb» 


7.) Anzeige ausgeschaitet 




8.) Logik-Data-Schienen null 


1 X 


9.) Rechenspeicher null 


1 X 


10.) Wechsler-Steuerung 


1 X 
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Uberwachungspunlcte 



Bits 



Automat 
«Ausser Bclricb» 



1 1.) Wcchselgeldvorrat gering (pro MQnze) 


6 




12.) Wechselgeld leer (pro Miinze) 


6 




13.) Kartenvorrat gering 


1 




14.) Kartenvorrat leer 


1 


X 


15.) Druckkopf im Ruhezustand 


1 


X 


16.) Ruhezustand Hauptdrucker-Steuerung 


1 


X 


17.) Ruhezustand Pre isdrucker-Steue rung 


1 


X 


18.)Karten im Drucker vorhanden 


1 




19.) Fotozelle frei Preisdrucker 


1 


X 


20.) Ablaufsteuerung Oberwachung 


1 




2 1 .) Oberwachung 3 Spannungen 


3 


X 


22.) Oberwachung Temperatur 


I 




23.) Oberwachung Uhrenimpulse 


1 


X 


24.) Kassette gezogen 


1 


X 


25.) Ruhestrom Tilren bei Einbruch 


1 


X 


bei Offnen mit Schliissel 


1 


X 


bei Offnen mit KassettentGr 


1 


X 


26.) Ruhestrom alle Stecker 


1 


X 


27.) Druckkopf findet keine Rtickmeldung 


1 




28.) Kassette voll 


1 


X 



25 

Wie aus der Tabelle II zu erkennen ist, erfordern manche 
Oberwachungspunkte nur t Bit, wahrend andere Oberwa- 
chungspunkte mehrere Bits erfordern. So genugt ein Bit, um 
der Uberwachungsstelle mitzuteilen, dassdas am Automaten 
angebrachte Hinweiszeichen «in Betrieb» aufleuchtet Auch » 
die Betriebsfahigkeit des Eingabespeichers.des Preisspeicher- 
ausgangs,des Preisspeicherverstarkers wird durch ein Bit 
angezeigtGIeiches gilt fdr den Schliesszustand des MUnz- 
schlitzes, for die Betriebsfahigkeit von den Munzpriifern fur die 
MQnzen und Banknotes Auch die Rechenelektronik,die zu 35 
Anfang einer jeden Rechnung auf Null geschaltet sein muss, 
erfordert zur Betriebskontrolle nur ein Bit Dagegen ist zur 
Anfrage des Vorrats an Wechselgeld insgesamt ein Informa- 
tionsfluss von 6 Bits erforderlich, da in dem ausgefUhrten Bei- 
spiel 6 verschiedene Munzen vorratig sein mussen. Gleiches 40 
gilt fflr die Anzeige, dass das Wechselgeld ausgegangen ist 
Weitere Prtlfsignale betreffen den Kartenvorrat, die Druckein- 
richtung, die die Leerkarten bedruckt, wobei fur z. B. Ziel und 
Preisunterschiedliche Druckeinrichtungen vorhanden sind. 
Oberwachung von Betriebsspannungen, Temperatur und 45 
Uhrenimpulsen erfordern jeweils weitere Bits. Gleiches gilt fur 
die Kontrolle, ob die Geldkassette gezogen ist, oder die TQren 
widerrechtlich oder mit SchlOssel gefcffnet wurden. Ein X in der 
Tabelle II bedeutet, dass ein Fehlersignal gemeldet wird und 
das Gerat ausser Betrieb gesetzt wird. 50 

In Fig. 3 ist eine weitere Ausfuhrungsform der Erfindung 
dargestellt, bei der die gespeicherten Warenpreise von der 
Oberwachungsstelle aus geandert werden kdnnert Bei der bis- 
her beschriebenen Ausfuhrungsform diente die Verbindungs- 
einrichtung zwischen Warenautomat und Uberwachungsstelle 55 
dazudie Funktion des Automaten zu uberprufen und die Daten 
der verkauften Waren zu ubertragen. Mit der in Fig. 3 darge- 
stellten Ausfilhrungsform ist es jedoch auch moglich, im Falle 
vonTarifumstellungenden im Automaten vorhandenen Preis- 
speicher kurzfristig und ohne grossen zeitlichen oder f inanziel- *o 
len Aufwand zu laden. 

Zu diesem Zweck wird der in der Anordnung gemass Fig. 2 
verwendete Festwertspeicher durch einen Speicher mit wahl- 
freiem Zugriff ersetzt, der mit Hilfe der bereits vorhandenen 
Bauteile von der Uberwachungsstelle 2 aus neu geladen wer- ts 
den kana 

Im Falle eines Fahrkartenautomalen gibt es eine bestimmte 
Anzahl von Fahrkarten, die der Autornat drucken kann. Z. B. 



kann jeder Automat Fahrkarten for 1 20 verschiedene Zielsta- 
tionen ausgeben. Fur jede Zielstation sind wiederum Fahrkar- 
ten in z. B. 10 verschiedenen Kartenarten und jeweils 2 Waren- 
klassen erhaltlich. Daraus ergibt sich, dass insgesamt 2400 ver- 
schiedene Karten ausgegeben werden konnen, namlich 120 
Zielstationen mal 10 Gattungen mal 2 KJassen. Das bedeutet 
dass der Preisspeicher 2400 Gruppen von z. B. je 12 Bit auf- 
weist die bei einer Tarifanderung neu geladen werden mussen. 
Beim Neuladen des Speichers muss der ganze Speicherinhalt 
von 2400 Preisen zum Zwecke der Obertragung in mehrere 
Blocke aufgeteilt werden, um die Adressierung zu erleichtern, 
die Synchronisierung zwischen Rechner und Automat zu ver- 
einfachen und Ubertragungsfehler friiher zu erkennea Z. B. 
konnten jeweils 20 Preise zu einem Datenblock vereinigt wer- 
den. Es ergeben sich dann 1 20 Datenblocke, die den gesamten 
Speicherinhalt ausmachen. Diese Grosse eines Datenblockes 
hatte den Vorteil,dass z. B. ein 7-Bit-Wort ausreicht, um eine 
Blockadresse aufzunehmen. Derartige 7-Bit- Worte sind auch 
iiblich,um die Qbrigen Informationen zwischen dem Automa- 
ten und der Uberwachungsstelle auszutauschen. 

Die Obertragung vonneuen Daten fur den Preisspeicher 
kann dadurch eingeleitet werden, dass die Uberwachungsstelle 
z. B. bei einer Tarifanderung den Fahrkartenautomalen t auf- 
fordert neue Preise in den Speicher aufzunehmen. 

Ausserdem sollte die Moglichkeit bestehen, dass der Fahr- 
kartenautomat die Oberwachungsstelle auffordert den Spei- 
cher nachzuladerv Diese Notwendigkeit kann dann gegeben 
sein, wenn die Oberwachung des Preisspeichers zu Zwetfeln an 
der Richtigkett der gespeicherten Daten fOhrt. ZweckmSssiger- 
weise wird dann der Automat ausser Betrieb gesetzt und durch 
Ausnutzung eines der noch nicht belegten Uberwachungsbits 
die Uberwachungsstelle aufzufordern, den Speicher neu zu 
laden. SobaJd die Oberwachungsstelle auf diese Aufforderung 
reagiert, tritt wieder der erste Betriebszustand ein: Es wird von 
der Oberwachungsstelle ein Signal an den Automaten geliefert 
den Speicher neu zu laden. Der erste Schritt einer jeden Ober- 
tragung ist also ein Signal, das die Sendebereitschaft der Ober- 
wachungsstelle anzeigt. Der Automat antwortet darauf mit 
einem Signal, das die Ernpfangsbereitschaft meldet. Dieses 
Signal wird nur dann gegeben, wenn sich der Automat in Ruhe- 
stellungbefindet Befindet er sich in Verkaufsbetrieb, wird 
zunachst die Beendigung der laufenden Transaktion abgewar- 
tet, ehe das Signal gesendet wird Sobald der Automat Emp- 
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fangsbereitschaft meldet, wird die Tastatur gesperrt, so dass 
wahrend der Obertragung keine Fahrkartenwahl durch Kun- 
den raoglich ist 

Die von der Oberwachungsstelle Qbermittelten Preisdaten 
laufen zunachst den Oblichen Weg uber die Blocke 22, 21 , 20 
und 1 9, um von dort in einen Zwischenspeicher 24 aufgenora- 
men zu werdea Von dort gelangen die Daten uber einen 
Demultiplexer 25 in den Preisspeicher 26. Der ganze Ablauf 
wird vom Steuerkreis 23 kontrolliert Wahrend der Obernahme 
der Daten wird vom Au torn a ten auch geprOft, ob die Daten 
korrekt sind. Ergibt sicb bei einem Textblock ein Fehler, so 
wird durch ROckmeldung an die Oberwachungsstelle diese auf- 
gefordert den Block zu wiederholen. Sind samtliche Blocke 
Qbertragen, geht der Fahrkartenautomat in seine RuhesteNung 
zurflck und kann wieder vom ICunden angewahlt werden. 



AIs Preisspeicher konnen beispiels weise statische Preis- 
speicher verwendet werden, die Informationen auf elektrostati- 
schem Wege speichern. Um bei Netzausfail einen Verlust der 
gespeicherten Informationen zu vermeidea kann eine Reserve- 

s batterie in dem Fahrkartenautomaten vorgesehen sein. Da 
Betriebsspannungs-EinbrQche wShrend der DatenDbertragung 
zu einer fehlerhaf ten Datenspeicherung fQhren kann, kann es 
zweckmlssig sein, die Stromversorgung des Preisspeichers zu 
Qberwachen, und z. B. jeden Spannungseinbruch dazu zu ver- 

to wenden, ein Relais zum Abfallen zu bringen, woraufhin der 
Automat ausser Betrieb gesetzt wird und der Oberwachungs- 
stelle eine Mitteilung gemacht wird, dass der Speicher neu zu 
laden ist Das Relais geht dann erst wieder in z. B. Selbsthaltung 
Qberund nimmt damit den Automaten wieder in Betrieb, wenn 

15 der letzte Textblock beim Neuladen des Speichers korrekt 
empfangen wurde. 
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